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Quotidianos, Matematica e Escola

(O local e o global na escola)

A aprendizagem significativa € maior quando o aluno escolhe,
de uma variedade de op¢des e recursos,
aquilo de que precisa e quer aprender.

Carl Rogers, 1977

O local e o global no sistema de ensino parecem também estar legitimados na letra da Lei: "assegurar que nesta
formacé&o sejam equilibradamente interrelacionados o saber e o saber fazer, a teoria e a pratica, a cultura escolar e
a cultura do quotidiano” (Lei n® 46/86, capitulo II, artigo 7°, b)); "todas as criangas possuem um conjunto de
experiéncias e saberes que foram acumulando ao longo da sua vida, no contacto com o meio que as rodeia. Cabe a
escola valorizar, reforgar, ampliar e iniciar a sistematizacao dessas experiéncias e saberes, de modo a permitir, aos
alunos, a realizacédo de aprendizagens posteriores mais complexas" (Ensino basico, programa do 1° ciclo, 1990:
67).

Também a matematica tem reforcado o seu didlogo entre os saberes locais e globais como diz lturra (1990ae b e
1991a). Verifica-se hoje, cada vez, mais uma preocupacao em dar a matematica, por um lado, uma dimensao mais
empirica e até utilitiria, por outro lado, liga-la ao quotidiano das pessoas. A énfase dada a resolugéo de problemas
€ notéria nos programas de matematica do ensino basico de hoje.

A este nivel, a grande inovagdo dos programas de matematica do 1° ciclo parece mesmo estar no peso dado a
resolucéo de problemas e também da maneira como se passa a considerar a crianga: um sujeito activo que constroi
o seu conhecimento. A questdo da resolugdo de problemas na matematica, que agora tem vindo a ganhar mais
importancia nos programas das Ultimas reformas educativas, ndo é uma questdo nem nova nem isolada e
especifica da matematica. E uma problematica que tem vindo a ser pensada em geral pela recém criadas ciéncias
da educagéo e ha pelo menos um século, pela psicologia cognitiva, sociologia do conhecimento e antropologia
cognitiva, para além de toda a teoria construtivista que bebe a sua inspiracdo em Vygotsky.

Seja em que disciplina for, o diadlogo local/global parece ser fundamental para o desenvolvimento cognitivo e
valorativo dos alunos, e a Reforma Educativa parece nao perder isso de vista:

"A inter-acc¢éo escola-meio é, afinal, tdo indispenséavel a realizagao global do aluno como ao desempenho cabal do
papel da prépria escola na comunidade, explorando-se, numa complementaridade e de enriquecimento mutuo,
adequados conteudos formais e ndo formais" (GEP, 1988:117).

O desenvolvimento curricular e programatico, esse € um outro assunto que depende dos docentes, das suas
préticas e representacdes acerca da relagdo entre o local e global na aprendizagem e na constru¢do do saber
indispensavel a vida.

A resolucao de problemas

Curiosamente, a disciplina de matematica do ensino liceal dos anos 50, como nos referem Ribeiro et alii, (1996), ja
pretendia ser mais formativa que informativa e dar énfase as técnicas de calculo com base na resolugéo de casos
concretos: "que esses casos concretos sejam, tanto quanto possivel, do ambiente do aluno, da sua economia
caseira, da economia escolar ou da regido onde estéa localizada a escola" (Diario do Governo 12 série - n° 8 - 12 de
Janeiro de 1952, p. 28, cit in Ribeiro et alii, 1996 pp 3-5). No entanto, segundo as mesmas autoras, essa referéncia
feita & resolugdo de problemas ja nos programas de h& 40 anos, aparecia com perspectivas diferentes das actuais:
"enquanto nos anos 50, 0 objectivo seria o professor dar realce ao calculo, devendo os alunos seguir 0 mesmo
raciocinio, a aplicabilidade deste item nos anos 90, tem como objectivos principais, permitir ao aluno o
desenvolvimento do raciocinio seguindo varias heuristicas, a compreensédo de conceitos matematicos, e mostrar
como a matematica tem ligagdo com outras areas do saber” (Idem p. 5).

Por detras da problematica da resolugdo de problemas na matematica, esta portanto também o conceito de
aprendizagem significativa. Pretende-se que a aprendizagem parta da experiéncia de cada aluno, sendo ele nédo



aprende. N&o se pode partir do vazio, ha que partir do contexto do aluno e dos seus habitos informais de calcular
para chegar a abstracdo da matematica formal.

A resolucao de problemas pode assim ser também uma via para combater as elevadas taxas de insucesso em
matematica na medida em que procura aproximar a disciplina da propria vida dos alunos. E a resolucao de
problemas na sala de aulas é sem divida uma forma privilegiada de estabelecer essa ligagdo entre a matematica e
a vida, a abstraccao e o dia a dia.

O aluno precisa de ter a liberdade necessaria para resolver um problema. Deve ser ele préprio a descobrir um
caminho que considere conveniente para a sua resolu¢éo. Grande parte dos manuais, ao contrario, induzem o aluno
num caminho como se outros ndo houvesse. Desta forma, ndo promovem o desenvolvimento do raciocinio, da
criatividade, do espirito critico, da capacidade de inventar e de resolver problemas uma vez que aos alunos ja é
indicado o caminho a seguir.

Num mundo cada vez mais matematizado, a matematica do futuro devera ser um instrumento de compreensao e de
dominio da realidade. E ent&io premente a aposta no pensar de forma flexivel, no identificar variaveis pertinentes
nesta ou naquela situagéo, no utilizar diferentes estratégias. Esta € no fundo a pedagogia multi e intercultural. A
contréria, a da matemética formalizada, que privilegia o céalculo abstracto, o simbolismo e a abstracc¢ao pura, que
nao se liga a realidade, que ndo reconhece a importancia dos contextos soécioculturais dos alunos e dos seus
saberes, ndo constroi cidaddos pensantes e preparados para o mundo real: a sociedade contemporéanea que &
heterogénea no espaco e no tempo.

Estamos uma vez mais a remeter para a ideia de que os processos cognitivos fundamentais se desenvolvem muito
cedo e funcionam entre a empiria e a abstracgéo muito antes da crianca ser escolarizada. E o que nos recordava ja
a célebre reflexao de Piaget de que "ndo sdo as matérias que ensinamos que 0s alunos ndo compreendem mas sim
as licdes que lhes damos".

Talvez por isso, a problematica da resolucdo de problemas atravessa todo o programa de matemética do 2° ciclo do
ensino basico (M.E, 1991). Fa-lo tanto nos objectivos gerais como nas unidades e nos contetdos. Entre
variadissimos exemplos, vejamos agora alguns extractos, primeiro para o 5° ano:

"Participar na realizagdo de actividades e na resolugéo de problemas do meio envolvente", "estimar e criticar um
resultado. Interpretar e criticar resultados dentro do contexto da situagao”, "aplicar conhecimentos e processos da
matematica em situagles reais", "representar e utilizar nimeros inteiros relativos para interpretar situacdes da vida
corrente”, "a realizac@o de esboc¢os simples deve ser sentida pelos alunos como uma ajuda para a compreensao e
resolucéo de alguns problemas", "resolver problemas ligados a vida real e aos interesses dos alunos utilizando as
operag0Oes estudadas e conhecimentos de geometria [...] descrever e discutir estratégias de resolugdo de
problemas".

Semelhante énfase sucede no programa do 6° ano:

"Resolver problemas ligados a vida real que envolvam o perimetro do circulo”, "resolver problemas ligados a vida
real que envolvam o calculo de volumes de cilindros ou de capacidades", "resolver problemas da vida corrente que
envolvam o conceito de proporcionalidade directa, nomeadamente a aplicacéo directa de uma percentagem,

recorrendo, em casos simples, ao calculo mental".
Como calcular a altura dum prédio com o auxilio de um barémetro

Dizia atras que o desenvolvimento curricular entre o local e o global se deve muito ao professor e a sua pedagogia
mais monocultural ou, pelo contrario, mais intercultural, porque, justamente, pode-se calcular a altura dum prédio
com o auxilio de um barémetro. E mais, através de uma grande variedade de formas, como nos refere Alain Bouvier
na sua obra "La mystification mathématique". Resta saber se o docente aceita todos esses caminhos, apresentados
eventualmente pelos alunos na resolucéo do problema ou, pelo contrario, apenas um, o considerado mais formal,
baseado na pressao atmosférica entre dois pontos situados a altitudes diferentes.

E que os caminhos para a resolucdo do mesmo problema podem ser muitos:

1. Levar o barémetro até ao telhado do edificio, ata-lo a uma corda comprida, descé-lo até a rua, e subi-lo de
seguida. Medindo-se o comprimento da corda obtém-se depois a altura do edificio.

2. Pegar no barémetro e subir as escadas interiores marcando na parede a sucessivamente a sua altura. Da
contagem final das marcas resulta a altura do edificio em unidades barométricas.

3. S=-gt"2onde S é a disténcia, G a aceleracéo da gravidade terrestre, que € de 9,8 m/s, e T o tempo.

4. E por que ndo, trocar o bardmetro pela informacao recolhida junto do porteiro do prédio?

5. ... e muitos outros.

Ricardo Vieira
Escola Superior de Educacéo de Leiria
Professor Convidado da Universidade de Aveiro
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