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O Universo “invisivel”

Os resultados alcangados pela Cosmologia nas década s recentes, conduzindo & descoberta, por inferéncia
de “matéria escura” e de “energia escura”, sdo para doxais. Depois dos passos gigantescos dados no
século passado, a Cosmologia questiona agora os fun damentos da Fisica.

A Cosmologia desenvolveu-se surpreendentemente durante o passado século. As descobertas de métodos para
medir a distancia de estrelas e a sua velocidade proporcionaram a cartografia em larga escala do Universo em
movimento. E a invengdo de equipamentos muito mais sensiveis e sensiveis a um espectro de radiagdo muito mais
largo, desde as micro-ondas a radiagdo gama e raios césmicos, alargou muito a janela de observacéo dos corpos
celestes 0s mais remotos — no espacgo e no tempo. A prova empirica da expansdo do Universo, apurada pela
pesquisa de Edwin Hubble, foi um passo de gigante no conhecimento cosmolégico. O norteamericano trabalhou
durante as décadas de 20 e 30 do século passado com o maior telescépio dptico de entdo, em Mount Wilson
(Califérnia). Hubble sistematizou os desvios espectrais na luz emitida por certas estrelas variaveis, Cefeides, para
concluir que o Universo é constituido por muitas galaxias autbnomas, muito para além da nossa Via Lactea — que
anteriormente se julgava preencher todo o espag¢o. E mais inferiu que as distintas galaxias se afastam umas das
outras com velocidade proporcional a respectiva distancia. Tal veio conferir verosimilhanca a uma teoria de Big
Bang, de harmonia com a proposta de Georges Lemaitre (1927). A luz da teoria da relatividade geral (1917), tal
significaria uma dilatacdo uniforme do espaco. Para Albert Einstein, essa descoberta foi surpreendente, posto que
havia optado por um modelo de Universo estacionario, no qual, para contrapor e equilibrar a atrac¢éo gravitica entre
estrelas e galaxias, havia postulado uma forga repulsiva através do espago, teoricamente substanciada numa
“constante cosmoldgica”.

Nas ultimas décadas, 0 mapeamento mais extensivo do Universo foi evidenciando que a velocidade de rotagdo das
galaxias é, como regra, mais rapido do que aquela que a atrac¢ao gravitica exercida pela sua massa central sobre
as estrelas na sua periferia permitiria suportar. Ou seja, que devera haver massa invisivel no ndcleo das galaxias
gue mantenha a sua integridade ao longo de milhares de milhées de anos. Tal massa invisivel é designada “matéria
escura”. Por outro lado, a observacéo sistematica do brilho de certo tipo de Supernova permitiu, mais recentemente
(desde fins da década de 90), descobrir que as galaxias divergem a uma velocidade que na realidade se vem
acelerando. Isto é, o Universo exibe expanséo acelerada, e ndo desacelerada, como se supunha. A gravidade
universal por si s6 actuaria no sentido de retardar a expanséo do Universo. Tal descoberta significa que existe uma
ainda misteriosa for¢a que, contrapondo-se a forga da gravidade, ndo so6 a equilibra mas até a excede. Tal for¢a
misterios é manifestacdo de uma designada “energia escura”. As Cefeides sdo estrelas variaveis cuja luminosidade
oscila a uma frequéncia que estéa correlacionada com a respectiva massa (e brilho). Comecgaram a ser estudadas
sistematicamente no inicio do século passado. Essa oscilagdo é explicada a luz de mecanismos de retroacgdo entre
temperatura, pressdo e opacidade do material estelar, no campo gravitico da estrela. As Supernovas sao fases
explosivas atingidas por alguns tipos de estrelas, que nessa fase emitem um muito intenso impulso de radiagao
e/ou matéria. No caso de sistemas binarios em que uma das duas estrelas € uma and branca, esta € objecto de
exploséo termonuclear quando, por acrecao de massa oriunda do seu par, atinge uma certa massa critica (limite de
Chandrasekhar). O impulso luminoso é semelhante em todas as ocorréncias deste evento. Quer Cefeides quer
Supernovas tiveram (tém) um papel importantissimo no estabelecimento das distancias entre as galaxias, posto
que, sendo nesses casos conhecido o brilho absoluto das estrelas, a luminosidade aparente detectada permite
calcular a disténcia a que a estrela se encontrava quando emitida a luz que é observada. Os resultados alcangados
nas décadas recentes, conduzindo a descoberta, por inferéncia, de “matéria escura” e de “energia escura”, sao
paradoxais. A Cosmologia, depois de ter dado passos gigantescos ao longo do passado século, presentemente
guestiona os fundamentos da Fisica.
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